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METABOLIC REJUVENATION UPGRADES CIRCULATORY FUNCTIONS OF RED BLOOD CELLS STORED
UNDER BLOOD BANK CONDITIONS

METABOLIK YENILENME KAN BANKASI KOSULLARINDA SAKLANAN ERITROSITLERIN DOLASIMDAKI
FONKSIYONLARINI iYILESTIRIR
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GiRiS:

Eritrosit slispansiyonu en ¢ok uygulanan kan Uriini transfiizyonu olup 4-6 hafta kullanim siresi
vardir. Saklama siresince eritrosit stispansiyonunun etkinligi azalmakla birlikte bunun nedeni tam olarak
aydinlatilamamistir. Hipotermik saklama kosullari eritrositlerin morfolojisi, metabolizmasi ve protein
ekspresyonunu etkilemektedir. Saklama sirasinda hiicre i¢i adenozin trifosfat (ATF) ve 2,3 difosfogliserat
(2,3-DPG) konsantrasyonunun azalmasi esas rol oynayan reaksiyonlardir. Bu asamada geri donlisimsliz
reaksiyonlar arasinda protein ve lipid oksidasyon degisiklikleri, proteinlerin bozulmasi ve membran
vezikllasyonu yer almaktadir. Geri dontsimi olabilecek reaksiyonlar transflizyon Oncesi yenilenme
prosesleri ile azaltilabilir veya ortadan kaldirilabilir. Yenilenme, pirin niikleotid kurtarma yolaginin
metabolik aktivasyonu ve bunun sonucunda ATP ve 2,3-DPG sentezi artisi ile saglanabilir. Eritrosit
deformibilitesinin azalmasi ise dalakta yikimini arttirmaktadir. Eritrosit deformibilitesi ektositometri ve

mikrofiltrasyon ile belirlenebilir. Yiizey-hacim orani eritrosit deformibilitesinde temel belirtegtir.

Calismada, SAGM sollisyonuyla saklanan eritrositlerde hipotermik depolamanin ve yenilenmenin
etkisi degerlendirilmistir. Eritrosit saklama belirtegleri olan hemoliz, fosfatidilserin (PS) maruziyeti,
intraselliler ATP konsantrasyonuna; eritrosit morfolojisine (flowsitometri [IFC] ve kontrastlanma
farkhliklari mikroskopuyla [differential interference contrast-DIC microscopy] ile saklama iliskili
mikroeritrosit miktarinin belirlenmesi [storage-induced microerythrocytes-SME]) ve osmotik gradient
altinda uzama kapasitesinin 6lgllmesine (elongation capacity under an osmotic gradient-LORRCA)
bakilmistir. Ayrica, transflizyon sonrasi eritrosit dolasim kapasitesini degerlendirmek i¢in hiicre volimdi,

adhezyon 6zellikleri ve filtrelenebilirlik degerlendirilmistir.



AN MERKe,
ae "2,

e
2
v

[ TR

-

>
Ve UzyoN D“-"‘&

GEREC ve YONTEM:

SAGM soliisyonunda saklanmis olan 6 (inite eritrosit siispansiyonu (ES) 3, 4, 7, 14, 21, 28, 35, 42.
glnler ve 42. giinde yenilenme (soliisyon: REJUVESOL, Zimmer Biomet) sonrasinda degerlendirilmistir.

Degerlendirmede uygulananlar asagida siralanmistir:

1. ATP konsantrasyon tayini

2. Eritrosit ylzeyinde fosfotidil serin maruziyetinin tespiti

3. Hemoliz 6lgimii

4. |FCile SME 6lgimu

5. DIC mikroskobu ile morfolojik analiz (diskosit (D), ekinosit 1-2-3 (E1-E2-E3), sferoekinosit (SE),
sferosit (Sp), stomatosit (Sto), sferostomatosit (Ssto))

Eritrosit uzama indeksi 6l¢cimi

Floresan dislama ile hacim belirleme

Mikrostizme plaklarinin hazirlanmasi
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Seyreltici karboksifloresein diasetat slksinil ester ile boyanmis eritrositler icin dondurma ve
¢6zme prosediri
10. Mikrofiltrasyon

11. Endotel hiicrelerinde dinamik eritrosit yapismasi
SONUC ve TARTISMA:
Sonuclar 4 baslik altinda incelenmistir.

1. Yenilenme ile saklama sonucu meydana gelen degisikliklerde kismen diizelme saglanmistir (Figtr
1):
Saklama sirasinda ve yenilenme islemi sonrasinda intraseliiler ATP, eritrositlerin PS maruziyeti ve
hemoliz 6l¢imi yapilmistir. ATP seviyesinde 35 ve 42. giinlerde belirgin disis saptanmis ve
yenilenme sonrasinda anlamli artis saptanmistir (p= 0.0313).
Eritrosit slipansiyonlari arasinda belirgin farkhliklar olmakla birlikte PS pozitif eritrosit sayisi 42.
ginde anlamli olarak artmis ve yenilenme sonrasinda anlamli olarak azalmistir (P = .0018).
Eritrosit slipansiyonlari arasinda belirgin farkhliklar olmakla hemoliz 4. glinde disik iken 28.
giinde anlamli olarak artmis ve 42. giinde maksimum seviyesine ulasmistir. Yenilenme
sonrasinda hemolizde artis saptanmis (P = .0187) ve yikama sonrasinda tekrar azalma

gorilmastiir. Ancak tiim zamanlarda hemoliz >%1 olmamistir.
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2. IFC ve DIC verileri sonuglarina bakildiginda, yenilenme sonrasinda SME oraninda azalma ve
normal sekilli eritrositlerin olusmasi gozlenmistir. Ayrica her iki yontemde de yenilenme
sonrasinda stomatosit ve sferostomatositlerin ortaya ¢iktigi gérilmustdr (Figlir 2 ve 3).

3. Yenilenme, depolanan RBC' lerin uzama kapasitesini degistirmez ve hiicre hacminde azalmaya
neden olmustur (Figiir4).

4. Yenilenme ile depolanan eritrositlerin mikrofiltrelerden gegebilme 6zelligi artmistir.

5. Eritrosit saklanmasina bagh olarak gelisen sferoekinosit ve sferositlerin endotele bagliligi

yenilenme ile belirgin olarak azalmistir (Figlir5).

Sonug olarak tiim veriler degerlendirildiginde bagiscilar arasinda belirgin farkliliklar mevcuttur. Bu
¢alismada calisilan eritrosit slispansiyonu sayisinin az olmasi galismada bir sinirlik olup daha blyuk
gruplarda yenilenmenin etkisi degerlendirilmelidir. Eger bu patofizyolojik mekanizmalar dogru ise ve

klinik arastirmalar ile valide edilirse transfiizyon bagimli kisilerde transflizyonun efektivitesi artacaktir.
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